3

IJ-IH/j(%

Yamagata Uni

TITERECERHRS(2A)
HEF:2B13HGK) 10:30~12:00 HREs C 3z

(t==E]

(1)10:30~10:50

[OXSY O RRAC A

ReRE R e TR A (BT

(2)10:50~11:10
Y—F15—T3/3I—/\—hF—Iw T IR
~ AT, BT, RURBIRSE: & 6 AR S ERREE T ~
FRE NN B8 E B (OWER/EELS)
BRAMITTA H—F15—T0/I—KEIR—Iv— SH S5

(3)11:10~11:30
F23EUFEMERMRMEREICDONT

B =N

B NN AT AS BS (BREFMETE)

(4)11:30~11:50

HIREREDREL2 D

~ZEFROBRERS ITATHERSTHE
REZHBRERSUFPRE B Z8E (kg g7 )

CE:FIIESNE))
(5)11:50~11:55
NERRIF A g - b DI AFRILBESE | [TFRIRINELE

CREFETE]
3A138(K) 10:30~12:00(+&E C #H=E)



Fef it « THEREAE BRI SINHREKES

PRESS RELEASE RS
SH7%E (20254) 2813H

OO ECHIIRF A7
~Eb-> B’V HOES TS - 75 - AXD~
[(FtFnHA >~ +]
OiCRITRR (EEW 0BHTE. BROY—MREV 7> Linear Ring

O HTER - BRLTWS,

Q=D FOEN ) ANERDZ LT, BEAMEZRT Z DM
DDOHY, BRIEBEEZFROTND,

@i B TRoNAHEN S FRFZORREICEHFS L, FERIIC

B TEEICLERLES,

(D)
ENFIE. TIRFy UMM, T L5E, S-boB0RY ISANAMETT. —BRIZIZTE/ v— (EHDTF) A
—RITIZEHINHRR (BB ODFTT, LHLEDS, DFHEHOENY FIZLk > TE, DIAeERA S

BARBEDFHIEEL. 2O (/0RT—ILODFONT-BEREE) 1FFL <L, ERMRIOMEEIC
HLARELFEREZTT, DOHETIE, RREOMEEBLNTELOND [RKEHT] PE/ ¥—HKTTIC
Brntz [V— MREDF] B EL REHAFTBIDIRENREHRSES D FITXT L T &0 FOERK - D%

EXfeE L TRIEDBFRER [T LTkt 2R L2 LT 8ELECL AR Y —E D TFET VI EE A
EhtEb e T BTERABWSH/ AT —IILOAFGOBRZBIEL T, AARZEL . &0 FRFD
BRZEENRIAENDM, RV ESD TFEENOERDEFINET,

(B=
B EOE Y ISANAEFHENL, —BICE/ ~— (EDF) H—XTRICEINER (ETR) OHF
MORY £9, DFHOBNY HAZAT B2 & T, ZOWBHIET 2 2 EHFIDN. DFREE & YIEDRIRIME
BRI AITEARAIATHON T E £ LT, IRREOHIREBENTEONS [RIKED T &, ZOERBLV
HEREEIDH | XA 5, 2000 FRICASZ £ TEOWBEDL  HKBAT L., TNlEEEHW [ETILEDF
SR AR, FOMBEAEET LI EHNBERED 1 DTY, F-E/ YA RImIRICEI N [ — MR
ST & KREABEREGIDIEEN T, ZOMWERBICIZITZEAEE>TVWEWKERTT,

[(FARFE - AR
FhlFINFE TS, BFEEXE T CORRED FORBEERIG & EERA7 O~ ~ 777 4 — (HPLC) sl
EERE L T RRGERIREE O A & F h L aERRED FR A AR L. ZoaFRE B, 270
RAT—ILDRFDOIT-HPENE) #FEAICTHEL TEX L, ZORE. [DFRITSREIEN] LW HEELD
EHWEWND, D TFOMEICKELREBWESZ 2 EERHLE LT,

v — MRESFICEL T, EEERAYDECEYAFA F (MMT) 28E LT FOFTE/<—D
G BB EITO 2 LT BRIV — MREDFHIELNDE Z EEREL £ L7 (2023 £E PJ-ZEON ERE) ,

[SDEE]

BRESFICOWTIL, EFLVERIOFE & BB OIBR & W\ D EREAERWNDODH BIRN T, BFADHEL
KHOOENET, ¥— MREDTFICOWTIL, BRAEDEARIRREZEBL CGAEINER B LT 5. —FEDTT
IVERIERER L - L TSR ORI~ ORI P HIF SN T, FMEICRSTEEmICBEWLTH, BT
DERACIIAS TIZEVWHOD, LRROMFTEBL TEONIMBANRNIHEITRTT D2 LT, BElT S
ZExmBELEY,

BRELEhE
AT HERR  HEMEE (EHFRE)
TEL : 0238-28-3071 X —JL : ydoi@yz.yamagata-u.ac.jp




Bofnse : TR ERIEERASSINGELE -
.
PRESS RELEASE RS
ST E (2025%F) 2813H

[(Y—Fa2F—xa/I—-N—bF—v 7] ICHA
~ HETH. BEET. RURMAEL & b ICRREKEBEEET ~

[(At&FEDFRA > )

® =eepmEnonsaak- vrronzzr  SUSTAINABLE ~‘"» ALS
ott, #—h—vrzEhr—en-7—%  DEVELOPMENT 4»

BEZEYD YA 7 IITITHEELR & ERER A ExenEzio BN 17 i
Bes B—F27—T3/3I—-) ~OkGk M
e BEd/S— b F—2 v ISR ‘I'

@ EEFZZTNEINHAET 5 AN - YHERCIE
HRefrbFH ), HgoRitz &) LEREAEOEEZ BT
@ EEF OB THRE CUELEMRAR) . 287 B@IAEETATHREAEET

(151=]

THFEL, [—REEYD ) YA U IVEAHEEICET 2 —F 27 —10/ I —/3— |~7L Ty 7 ICHIERL £
L7z ZOEYEAIL, BEEEETOREPTEFMNICEEGZEZ HHEIRIERE Mlatt 2T 1|
(B4t FEEEX, WAl 774 LS TRE 70— HFEA LY BT 5 36 DT, HEM - EEERmOM
BIARE VYA IV CIRIEEREDRZER EAINE L, EEFAEEL TY A JIILHEEDM, h—Rr=a
— b TV OHEEEA RS B 254 0B A ZEEL X7,
(REREEETDINES) |
O #ABBEKICEIT2 T IEMAICEET 2 2 & QUBROEN IR L)
O ZTHRNF—LCEROMEMEICEET A&
O VYA 7IVERZER LIz AeRORREICET 52 &
GEdIC & 2 fBADH]
O FRBEMEE O DOBER X1
O BREEV YA 7L — MIAIGHEWTZRF v oD ) YA 7 ORF, iR
O UHA 7L LT WELTROEF
O #BHIITIT I DHIE
O BETXNF—%AFRLIMEO D —R—2— F ZIUEE

1! A= F—=2 v TORRBICEIE, X [(RASHE (] HEER] Oft, B4R RS
DERN by T A —H— RSN §00) | G4 KBRFFRAT, BEL7'7 4 L) & DEBFIUHE
T MERFREE DD YA 7 IUBITHEEICEE T 2 80T | 2t L L7, (BF64E5 A 27 H)
S EDERE & HICHEEENEINL TW5 [ERFRBT D] . LA L. BE - RESOEEEROE
B SEDTFREMC T I ATy 7 OBERUAREEE SNTWET, TOERFRSGO>OMEHE - B
FRME D BRI X ¥ — L% BRI 7012, BN SBAE - ARHL £ TORAEERICEWN T, &A%
IERZOMBEEFED L TEEICAEIT - [FRESOME] #B-THY £,

(B=]

TEEDBEERHESN LTS LIZEEQOD EDICT I 0EIMMNEIT oNE T, BesadZE) U4 7ILiEL E D s
DERODVEHDOESE Y AH B EIFWE, VT A LI L EREND DB I N2 FEEYHN S FIEL
THYSMAFEEICBII 2 —REEYD Y YA 7 ILKRIZEEFITT19.6% (LFFE [ 19.4%) ¥2E WS HRR T,
SIRE A DIERCRHID B OTRRBRE D SIBNEE L 5> TW D BREN DR RWE DEBERTT,

£7-. 2050 EE COERABIHFEREL>TWEH—RryZa— b ILHF oA LKAV THY . EE
FHEEE L ZNENDEAEEN L THEEH LE D 2 EARAIRTT,

X2 1 e (S5 FERLPEERIMSAE] R6 £3 A - IWERE T+ —iHEREM RIEERR)



et PRESITEZRSINHREKE
[/X—bF—>yTDRF—L]

FRBHC B 2 INBEIIERD O BT T, S14E SITBMDFETT,

[E (&% ®) ] #MAET7rTA AR Kit  KERFZRAT) | SREEMARE [@ED) |
KASHER (0 @REm) . #7 X MREaVHLE Y MRSt CRRM) |
7Y =YLy SRR RIEENT)

(B (Bek @) ] RERAEH. BEREEET

[ K%F O ] LWERFTFE

[MER CEE®) | »o [BER] (OXonEEYZ [VHA 7LVEE] BERIL - FEMEL T TX—H—] (C
AL, HaA BUHEEICE < & W) HISOBEIREABOY ( 7 VERZBIEL £ 7, TOBIET. BEIRL
F—DERL ETRINF—DOHEMEC CO, DR, BEERDERIC L 2FEEYOEIFL EICERY A E T,
RN YA 7 IVAEBEATCRSRASEIRICH 5 [FHEREE - 7— 291 L 2ET —20o#BEEBLET,

GUARD T4 X =] ZTBBFZEW)

7 — 2531
tre.,, HEHR

ZFE ==
REY ﬁiﬁi — 5 #m &iE

$REME A . pE E;H

. UYL I \guer" 2o
Bialk e ﬂ&ﬁgﬁ?%gﬁ%

REY

B ]

[SRDEE]
AN— b F =2y TOBEBEEICE WAL ILFMFHEE S L COMBZEN L. KEGUET MR 1L -
NA F THEERORBEBZIR (FFY : Dit= - BT A U A Z IR & B o N7 EROERAEIC

74— K ELDEERERR Y MIHICEVWTERCPI LT -2 HBAN TRIR T 2EREEBZIBEL. 20
R BERAIMNIRKREIES 2B LET, £ LT COEETEONIMREEZHBEICT7 4 — Ny o &
©%Z T MEBERE ) YA ZIUICBLE R DRAECRRZIE S EFMTEFDAMBEIC O BEHAE T,

BEWEHY
FUHATRT - B2 =SS (KEPURELFMFRE F - A A TFEER)
TEL 0238-26-3142 X—JL  endomasa@yz.yamagata-u.ac.jp




L K= THSMEREBRSS  2025.2.13

Yamagata University

[—F%15—1a/3—/N\—FF—v T JI2nE

~HETH. BHEETRURREFRELHICEREFBERERRET ~
HEESRTE2ATAG) N UY—MEBGEET)

R L & SUSTAINABLE ™ s™%
| I-F1 S5=-I31/=- ;,. DEVELOPMENT “l»”AL

BIHG Q EEtsREn
o BEEICET

17 wellss

&&&&&

W RFRFEREEITFHRE
It - NAFTITFER BR
(GHreF - I|EILSF)

- " iiﬁg E ﬁ&

EhbRoZ NS RER—E. SREE SBEEE, L AS BRERE v/ RE.
BT FSEEE. BEELE BRE—1. HETE TARME FART FIRNER.
B REEIE. BB SREYE. 5Dl oAl SALEE




H—X15—ITa/3—/N\—rF—I9T DA A—DF

oao X MARRMAZNEES

n :

— e
R oo oy vx BBRERH R | €| = — ! ;
BEREHA | f——= | 2
1 | %

J I i
i - I : é‘j:;
& Btk i h
| I 7
o fax O amx O sz S © |f‘[,: | %
N EEYORBRY - LEnE J :T': | -
BEDAE D 2 b I A
R - COHIH 185, 1 2
rﬁﬁﬁﬁ | lﬂﬁl | &
AT . D, &

25— (VA S0 - BER) ARAEER '
Cﬁﬂ IEI | X
) I '
l :-
— BESEI —--- | |
. CO2Hl; 4
ooo ﬁ‘ﬁ HR IHJH - D J : +"

I

A

R ——— |



BN—F—VTHERFO/N—F—
IN— | F— FXAR - =237
T  MEAORE, EECLELHRORRERNZEOY > T 1)
L  MEAORE, RECLELHRORREENZOY > 71

Ry T A RABIEAE L L TEEYDY YA 7L - BERILEENEER - hENE - BE
Rt - BRRMY)., BEREET R X —FFE

- BEREYOVYA 7L - BEELEOEIER

- BIET—2(BEE. COHIFE, FaARXFH)DIPNE

w3t BB >FHEARMERB LIV I YA 7 VRIEDRF - %5 - BE
- RAEICHELGEMORBS I UHEERI= Y F DR
EiRE3E EERZYLE(NEEN - PRLE), BR(EAIE), BEISE

BEEEEBROMEA - TR, —#% - EEEEZEYNIE (INEER - PRENIE)
> X MEIE EXREYSR. TIESWCEESTEIASEE. FERIBNE. K92 HE)
PEKALIBE R - BFAIREKEBEDRET L - A TF VR
- R D FEEIREE

AV AN + REREN. BEEORTESLUY —R

- RIEICKRELEMORBE LI VES

WERK, 72 H



N—bF—9TDRF—L

®
“as
"
E
"y
",
3

B
R 7—___a : -#\'-['_E] gﬂlﬁ

#E * W% .
R L

YHFLIN \auee s — R
e AR

REEY




s KN—FF— vy T OREREICHE O TARETEMPIREEELT
DHRZFEML. KFREBTFHREHR EF- /1T TFEHODER
B R AR (MY : AT b - RIE ) A, V1oL BB E e
Bon =B RORKRIEICRIOE GV FHERIECT— 523 T DED.
BREROHY -BBHREDPRFNSRZHELET,

« 74— VR ELGAERRKEYIIRICE DV TRROIRILE—D
BATRRTESRBVEAEEZMEL. TORRZERRANIC

BREEDHLEE

HLET,

c COERMTHONT-HREZBEICT1—F/\vHSEBLT. ik
BRBEVYAOIIICEALZRE O ZEEPRREZBS>SEFMREEFD
AMBRICHIRVEEAFET .




Fef it « THEREAE BRI SINHREKES

PRESS RELEASE IR

Yamagata University
SHTE (2025%) 2813H

KEFESEBIRH F23ELFRM AR E % ZE

€:NETOG E D

O KB IS 23 E LS RS R E R 5 S L7,

@A EHHIBD [BRv— MEAITAIT NS TY v FF/ HEIE
FLEDSIBEA BN ORIE] HTROLEE L Ko7,

@ EH DM AR H T T v FF /B0 T 2L ¥ —ihae%
BT 2 2 £ T, ZNENOMERLT/ A ZAYR TV B RS %
L, SENRAELFRELED % SHEREHL, - SiEh T 2 Sl A i
LT

O ( RTLABEEIZESTRERA /"= 3> THY, BN - BE !
DEBRY— MHAOIMEA AN L EEARAEIRTHD LM |
Hanz,

(1]

W BRI AERRIE L, RIERAnciE L CENIARRRE H IS ENOEFMRE A RE L, HIREAD
MLEAEM2 EEDHIC, [TROMEEDHERICETLZZEEBNETEHDOT, $23E (56 FE) OFE
&L CETHFTAER - TL 7 bR/ RBROASZHREESIZIRIEN, 2 8108 (B) IQLWFEFTRE
AMITHhNE L7

R E > T2EEIL, [BAY— MERICETTAA 7Yy RF /612 & 276 LED SiEE LA ORHA] .
AL LED IISBINTWBRWYREEFREERE S LT, EROMEIEF / SE8sclabhhti=/"4 7 v R
F/ EEEFRENETITOAL, BCBEFDIRNF—RELFIET S 2 & T, TNENOMECT/NA DR S
HWEL, FIAEMEHENITEIITRO SN TWABHKRE LED 4 =1BE( - SRt 2 S5l a Bn
LEL7 TARTLAEEIZESTRERA / R=> 3> THY, BN - HRADBAY— MEOIERIEA R
INFENDEELMHRTH S LHFINET.

(F=

AABUIAIRE Y 2IBIHR L IREA A SEICRES L7288 A~ — %S (Society 5.0) (CAT T, #B/EITH
e~ 2 0LED 74 AL ABRISEERIDEF > THEY, AN—F 7420277774 A7 1LA
ZDISAICKELRTEENEEINTWEY, YA 7B LED T4 X7 LA OEEISAZHIET > 2T KO=R
& (%S 1 RGB) il LED (¥4 70 LED) #{EQX b TERELT 2iiiH L OFRE LED OFAIEK -
VERE & 1A LT DRI ERITKRO SN TWET, LA LA D, % IIMERARECER L T, BRfRED
EERHINTUWALDOAEIRTT,

[(FARFE - BAFTRR]
ZIKEE%T‘IJ:, %{t¢@¥§:{$ InGaN %%ﬂé(‘i Lf:ﬁ%% EJ[R T Eelr . X 5
- B RROEAHIMESE (M Ty R/ EE) T/HRE AutAdx '

; . . N F /RS InGaN
EALT (D128 , BFOROTILE—RE B am 1

FE 5 Z & T, BHEER LED TRAMEIMEL
TRENEHEEL - SR L 2T aFRL £ L. KR
9, FPEAFEOHFARICEY, InGaN /B8 K

THIRT A DSRE JFHIEHET 2 2 & TR .

EFELT, 2BOXA/0LED #ERE/ LT A X . . ) e i
FUASFLOFEREEHH L £ L LA LGS ;ﬁi@%ﬂﬁ@t%@7 7RE=Y T

GaNF>FL—hk
HI7ATHIR




fcfnst | TR EREEBHRSSINBEHE
5, FREDENIEIMEN -T2/, RRANTACRTEATE? [T XDy 7#E&R] EMENERE /2t
WG R NA Ty FF/iEEEBAT DI EZREL, 6 E0FRESBEE(DOTEEREIL, FAIEEALH
X LEFRRLE L=
—7, TEAGELTEEINTWEIEEBNTA RATZAHA h%ﬁﬁwi LED (22WTld, HHAPMEL T
NA ATFAF@ATENE WS RENH Y £ L7z, ZOREORADI-OIC, B ERTAW-aELEE
LED EICRATRAA b F/EREERT S

2T, ROZRETHEAT 2% F2R—ER ————— ., ®F e
R HELED (wlo CsPbl; QDs) > ~ 77\134|~+/ﬁ=§555
FISEaR b O TR iR (2 E | I j
g ~EH an&IJR-fJC'
“ w/ CsPbl; QDs

) B LED #4RELF L = W/iliﬁﬁﬁjb

IC& V), FREREHEROTZAHA b/ ER HIETEN - ] }

V=N Vv Z—IIET BT LT, %j‘c}j]_f : M&-‘/\ /l
%ﬂ:iili@ﬁmm&ﬁi AL, 5 LED /. EJAVEE T

LICEET Bz &TIZ DRREEHE% R S f&gognm)m . FELED

uiEL’C, HRESKEDOROTZAHA M /1 _
B LED £ aﬁ@g@;ﬁﬁz-%; M2 SR <O 7 AnA b REERE L

BEMF LA D, NV AR g oo or LED RGBIRIEADRR
L7

AR (arb. unit)

12‘ BRHEHRIR

[SEDEE]
Lﬂbd)ﬁﬁm ERTIL, “A 70 LED Z@3hRIC—FERETE RINICERTE 5728, T4 AT LAE
ICESTRELRA S/ R=2 30 THY, BAY— MDD RAEN L2 BEZLRIMFARTH D EEZ D
ﬂi’é‘. RIEICIE, WOTHEZTHRRIERNZERTE, L < DB - A - By HAE S, MSREDE
IE - HEEFIIESA b oo IND CHFENET,

BEWEHE
ILFERFAGRF v >/ N REB ISR TSR (JL3R)
TEL 0238-26-3005 X —JL yu-koukoho@jm.kj.yamagata-u.ac.jp




T ERERgS %
2025%2A13H8 (X)

Yamagata University

F23ENLUERBFRMENE REOITHRS

HBAY—REEICAITIINAT)IRF/EEIZLD
FRELEDSEE (LT

LU REFEXRFIRIEILFHER
(EER- T LMD —7Z$Iﬂ
HEHIR = EER



プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
山形大学の大音と申します．
本日はこのような名誉ある賞をいただき，誠に光栄に思います．
関係者の皆様に深く感謝申し上げます．

超スマート社会に向けたハイブリットナノ構造による赤色LED高輝度化技術の開拓について，ご紹介いたします．
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
私は，現在山形大学の情報・エレクトロニクス専攻の教員であり，現在まで一貫して窒化物半導体の発光特性とデバイス応用についての研究を推進してまいりました．
2017年に山形大学に着任してからは窒化物半導体と他の材料を材料を微小な領域で組み合わせたハイブリッドナノ構造の研究を推進し，
特に改善が社会的に求められている赤色LEDの高性能化を達成する技術を開拓してまいりました．
本発表では，受賞対象となったこちらの2点に関して紹介させていただければと思います．

mailto:t-oto@yz.yamagata-u.ac.jp
http://oto-lab.yz.yamagata-u.ac.jp/
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
現在日本政府が第6期科学技術・イノベーション基本計画で推進している
サイバー空間（仮想空間）とフィジカル空間（現実社会）が高度に融合した経済発展と社会的課題の解決を両立する「超スマート社会」（Society5.0）の実現が求められています．
仮想空間を利用するためにはこちらに示したようなVRゴーグルが用いられますが，まだまだデバイスのサイズとしては大きいことが課題です．
装着の手間や身体への負担が大きいことから，より小型のデバイスの実現が必要ですが，そのためには超小型・高精細・自発光のディスプレイが必要となってきます．
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
超スマート社会実現のためのデバイスとして注目されているのが，マイクロLEDディスプレイです．
マイクロLEDディスプレイは光の三原色（赤緑青）の微細なLEDを集積化することで達成できるディスプレイです．
すでに，ディジタルサイネージ（電子看板）のように光の三原色RGBのLEDを用いたディスプレイは様々な場所に設置・応用されていますが，
RGBのLEDのチップサイズの小型化によって達成されるマイクロLEDディスプレイは，次世代のディスプレイとして注目されており，
こちらに示すように多くの企業が様々なタイプのディスプレイをデモ品として報告しております．
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
こちらの表は従来の有機EL, 液晶ディスプレイとマイクロLEDの特性を比較したものになりますが，
マイクロLEDディスプレイは高輝度，高コントラスト，広視野角，広色域，低消費電力，速い応答速度，長寿命といった優れた特徴を持っています．
マイクロLED市場は2023年に10億ドルを突破し，2028年には200億ドルに達すると予想されており，急成長が期待されている分野です．
しかしながら，マイクロLEDディスプレイは赤色の効率が低く，実装時間が長くて大量生産に向かないという課題があり，
赤色LEDの高効率化とRGBの一体集積化を実施するための技術が社会的に求められております．
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
次世代のディスプレイに求められる技術としては先ほども紹介しましたように，赤色LEDの高効率化とRGB一体集積化技術の開拓が挙げられます．
本研究では，窒化物半導体を基盤として複数の材料を組みあわせたハイブリッドナノ構造の研究を推進し，
互いの材料やデバイスの欠点を克服し，発光効率が低い赤色LEDを高輝度化・高性能化する革新技術を開拓しました．
具体的には金属と窒化物半導体ナノ結晶を用いた赤色発光増強やペロブスカイトナノ結晶を融合した高輝度赤色LEDの実現です．
それぞれの研究は，こちらに示した先生方との共同研究となっております．
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
超小型・高精細なマイクロLEDディスプレイに向けて，同一半導体材料の一体集積化が必要であったが，
窒化物半導体のナノ構造特有効果を学術的に探求して，発光波長制御技術を確立し，
10um四方のサイズの異なった4つのナノコラムパターンを集積化することにより，
多色（赤緑青黄）のマイクロLEDを集積化したディスプレイパネルの原理実証を達成しました．
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
しかしながら，赤色の発光効率が低いという問題が残っていました．
赤色LEDの発光効率を向上するために，本研究ではプラズモニック結晶と呼ばれる金属／誘電体（半導体）のハイブリッドナノ構造の導入を提案しました．
こちらに示したステンドグラスはガラスと金属のハイブリッド構造として知られ，
透明なガラスに金属粒子を混ぜると，ガラスの光に関する特性を変化できることを利用し，鮮やかな芸術を生み出しています．
これを半導体発光素子に応用し，窒化物半導体と金属のハイブリッドナノ構造を用いることで，
同様に半導体の発光に関する特性を変化・制御することで，赤色発光を6倍程度増強・明るくすることに成功しました．
この技術は赤だけでなく実際は青～赤まで適応可能な技術であり，高効率・高輝度なフルカラーデバイスの実現に繋がると期待されます．
また，後から導入することもでき，発光効率の低い赤色だけに選択的に導入可能な技術となっております．
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
次に，ペロブスカイトナノ結晶による色変換技術についてお話いたします．
高品質なInGaN系赤色LEDの作製は結晶成長の観点から原理的に困難であり，
一方，太陽電池で注目されているペロブスカイトナノ結晶を用いたLEDデバイスに電流を流すと大きく劣化してしまうという課題がありました．
そこで，ハイブリッドナノ構造でお互いの欠点を補った，こちらに示すような発光素子を提案しました．
ペロブスカイトナノ結晶に青色光を当てて，緑・赤色に変換するデバイスとなっております．
このペロブスカイトナノ結晶はポリマーに分散することで，インクジェットといった塗布プロセスが利用でき，
面内で塗分けることでコストダウンしたマイクロLEDディスプレイの実現に繋がると期待でき，研究を推進しております．
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
実際に，ポリマーに分散したペロブスカイトナノ結晶と青色LEDを組み合わせた高輝度な赤色LEDの作製に成功しました．
現在報告されているペロブスカイトナノ結晶を用いたLEDと同程度の発光効率・デバイス駆動時間を維持しながら，一桁程度の高輝度化に成功しました．
この内容はAPLに掲載され，AIP Publishing Showcaseに選出されたことから高い評価を受けたものと考えており，プレスリリースも行いました．
本技術を応用・発展することで，マイクロLEDの集積化に繋がり，
次世代のマイクロLEDディスプレイに向けた研究が加速されると考えております．
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
本研究のまとめになります．
本研究では，ナノ構造で発現するナノ結晶効果の学術的探究・集積化技術の創出し，マイクロLEDディスプレイパネルの原理実証を達成しました．
窒化物半導体を基盤としたハイブリッドナノ構造を利用することで，
お互いの材料の欠点を補い合い，発光素子の性能を向上できることを示しました．
この技術の進展により，手軽に映像情報が享受でき，地域格差の是正・社会生活に変革がもたらされると期待されます．
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
最後に，本研究は研究室の学生，共同研究者を中心とした多くの方のご協力・ご支援のもとに実施されたものです．
また，こちらに示しましたように，本研究は国，財団，大学に研究費の支援をいただき実施しました．
この場を借りて深く御礼を申し上げます．
これで発表を終わらせていただきます．ご清聴ありがとうございました．
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